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En una publicaci6n anterior (Merlo y col., 2001b), mostramos los aportes a la
Neurobiologia que brindaron estudios morfolégicos mMacroscopicos postmortem
del cerebro humano realizados por nuestro grupo de trabajo en la Facultad de Me-
dicina de la Universidad del Salvador durante los Gltimos 15 afios. Tales aportes
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correspondian al cumplimiento de proyectos aceptados por el Vicerrectorado de
Investigacion y Desarrollo de la Universidad del Salvador.

Entre las principales contribuciones, cabe mencionar, como trabajo previo, el
desarrollo de un metodo original para el aislamiento por diseccion de los giros ce-
rebrales en forma normalizada (Albanese E. y col., 1989). El método permite me-
dir en forma precisa la extension de las superficies cerebrales expuestas y las que
se encuentran en la profundidad de los surcos, asi como determinar el peso de los
giros correspondientes y, a partir de este, precisar el volumen si se tiene en cuenta
la densidad del material.

Con los valores obtenidos en mediciones realizadas mediante dicho método, se
pudieron calcular asimetrias y lateralidades hemisféricas. El area de Broca y el
planum temporale, involucrados en la funcion del lenguaje, fueron objeto de espe-
cial interés en nuestros estudios. Es asi que aportamos a la bibliografia el primer
trabajo postmortem (Albanese E. y col., 1989) que muestra valores correspondien-
tes a la superficie expuesta y profunda del 4rea de Broca expresados en cm?, valo-
res del peso de la region y sus valores precisos de asimetria y de lateralidad hemis-
férica, la que resulté ser izquierda en un niumero significativo de casos. En la cor-
teza correspondiente al area posterior del lenguaje, o drea de Wernicke, determina-
mos, en funcién de referencias morfoloégicas macro y microscépicas, los limites
exactos de dos areas, una anterior, el llamado planum temporale, y otra posterior, a
la que denominamos plano ascendente posterior. Se determinaron sus extensiones
(en cm?), como asi también asimetrias y lateralidades (Albanese E. y col., 1997) y
resulto la superficie anterior izquigrda y la posterior derecha.

Fue también objeto de nuestras investigaciones el cingulo anterior (gyrus cin-
guli anterior), estructura que presenta extensas conexiones anatémicas que lo rela-
cionan con la neocorteza prefrontal y parietal e importantes nicleos del tdlamo
(Vogt y col., 1979; Pandya y col., 1981; Mesulam,1985). Este giro estd vinculado
con mecanismos de la emocion y de la atencion (Cohen y col., 1992; Morecraft y
col.,1993). Del cingulo anterior, hemos determinado la superficie cortical expues-
ta y profunda, el peso y la lateralidad hemisférica (Albanese A.M. y col., 1995),
que resulto ser derecha en los casos controles coincidiendo con el hemisferio mas
comprometido en los procesos atencionales y emocionales, pero invertida (o sea
1zquierda) en pacientes esquizofrénicos. También fueron objeto de nuestro estudio
(Merlo y col., 1999 a) la superficie cortical expuesta y profunda y el peso de los
giros del 16bulo frontal y parietal y sus lateralidades hemisféricas, asi como la rela-
cion entre el peso y la respectiva superficie cortical de cada una de las estructuras.
Basandonos en la constancia de estas relaciones para cada estructura considerada
y los altisimos coeficientes de correlacion entre peso del giro y la extension de su
correspondiente superficie cortical expuesta y profunda, concluimos que la corre-
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lacion entre el peso del giro y de su superficie cortical es un indice de correspon-
dencia estructural en el giro cerebral (Merlo y col., 2002 a).

Se han aportado dos enfoques nuevos aplicables al cerebro normal y al patolé-
gico a los que denominamos “relacion de dominancia” (Merlo y col., 2000 y
2001a) y “compensacion” (Merlo y col., 1999 b y 2003). Ambos complementan
ampliamente las modalidades actuales de concebir y expresar la dominancia he-
misférica, y permitieron realizar comparaciones estadisticamente fundamentadas,
tanto con los datos tomados de casos postmortem como los provenientes de medi-
ciones de imagenes.

Los aportes a partir del afio 2000 corresponden en su mayoria a estudios de ru-
tina del cerebro realizados con imagenes digitalizadas de resonancia magnética.
Si bien los resultados de tales investigaciones podrian ser de utilidad para el mejor
conocimiento del cerebro normal y patologico, el objetivo principal es desarrollar
una metodologia que permita, en tiempo corto y costo relativamente reducido,
contribuir al diagnostico y seguimiento de pacientes o estudios de poblacion.

Es de tener en consideracion que resultados obtenidos directamente sobre el
material anatémico postmortem son la base de estudios del cerebro normal y pato-
16gico, asi como para la interpretacion confiable de las imagenes de resonancia
magnética. Como ejemplo, citaremos una investigacion realizada sobre la domi-
nancia hemisférica del planum temporale en estudios postmortem y en imagenes
de resonancia magnética. Indico, mediante tests estadisticos adecuados, que los re-
sultados obtenidos a partir de las imagenes no difieren significativamente de los
correspondientes a los casos postmortem (Albanese A.M. y col., 2000 b).

Con la finalidad expuesta de desarrollar una metodologia que permita en tiem-
po corto y costo relativamente reducido contribuir al diagnéstico y seguimiento de
patologias a través del estudio de imagenes de resonancia magnética de rutina, el
primer objetivo fue obtener valores de sujetos de referencia en funcion del sexo y
de la edad. Los proyectos correspondientes fueron aprobados por el Vicerrectora-
do de Investigacion y Desarrollo de la Universidad del Salvador.

Los valores que obtuvimos aplicando el programa Scion Image for Windows a
imagenes digitalizadas de cerebros de referencia, asi como los intervalos de con-
fianza correspondientes a los valores obtenidos, han dado lugar a la formacion de
una base de datos.

Los hallazgos de dichas investigaciones muestran que vatores de superficies y
longitudes delimitadas en forma estandarizada, en planos sagitales y parasagitales
de imagenes de resonancia magnetica, disminuyen significativamente con el avan-
ce de la edad, particularmente en regiones correspondientes al 16bulo frontal (Al-
banese AM y col., 2000a; Merlo y col., 2002¢).
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En el 16bulo prefrontal, se observé en 99 casos controles que con el envejeci-
miento disminuyen significativamente los valores absolutos de superficie de la
imagen en ambos sexos, principalmente en la porcion dorsal. Entre los 17 y 60
afios, se obtuvieron valores de superficie mas elevados en el sexo masculino, dife-
rencia que se anula en el grupo de 61 a 84 afios (Gémez y col., 2003).

En estudios sobre el cuerpo calloso realizados en el corte sagital medio de ima-
genes de resonancia magnética de 194 casos, de edades comprendidas entre 15y
84 arios, se determind su superficie con relacion al sexo y a rangos de edades (Mer-
loy col., 2001c y 2002c). El fin de nuestra investigacion fue contribuir a la exten-
sa, pero no concluyente, bibliografia sobre el tema hasta el momento de nuestra
publicacion (Aboitiz y col., 1991; Steinmetz y col., 1992; Clarke y col., 1994; Poz-
zilli y col., 1994; Parashos y col.,1995; Coffey y col., 1998, Sullivan y col., 2001,
entre otros). Demostramos que el valor de la superficie del cuerpo calloso entre
los 15 y 40 afios se incrementa, no sufre variaciones importantes entre los 41 y 60
afios mientras que después de los 60 afios, disminuye significativamente. Los va-
lores de superficie por rangos de edad no difieren significativamente con el sexo.
Este estudio aport6 informacion estadisticamente fundamentada en la controversia
que se evidencia en la bibliografia sobre la influencia de la edad y del sexo en la
superficie del cuerpo calloso. Observamos que las correlaciones con la edad pue-
den inducir a falsas conclusiones cuando solo se analizan amplios rangos de eda-
des sin tener en consideracion modificaciones que tienen lugar en ambos extremos
de la vida. Este trabajo aporta, también, para ambos sexos y distintas edades valo-
res del perimetro del cuerpo calloso (un pardmetro sobre el que no se registraban
datos en la bibliografia) y su relacién con su superficie. Como consecuencia del
incremento lento y constante del perimetro con el avance de la edad y la disminu-
cion de la superficie a partir de los 60 afios, la forma de la superficie de corte del
cuerpo calloso se modifica.

El incremento del perimetro del cuerpo calloso con el envejecimiento se reali-
za a expensas del aumento de la extension de su borde ventral, que linda con el
ventriculo medio, cuya superficie en el plano sagital medio se incrementa (Merlo
y col., 20034d).

Merlo y col. (2001c) y Albanese E. y col. (2004), en un estudio sobre imagenes
de resonancia magnética de ambos sexos, observaron que la superficie de las par-
tes del cuerpo calloso (genu, porcién media anterior y posterior y splenium) dis-
minuyen desde los 61 afios y que la porcién correspondiente al splenium, que es
mayor en la mujer, se compensa con la menor superficie de la porcién media. Con-
secuentemente, la superficie total del cuerpo calloso no varia significativamente
entre sexos para el mismo rango de edades. Sin embargo, como la dimensién del
cerebro femenino es menor que la del masculino, la relacién entre la superficie del
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cuerpo calloso y la del hemisferio, al menos en las imagenes estudiadas, resulta
mayor en la mujer.#

Otro de los aportes (Merlo y col., 2002d) fue la medicion de la superficie del
cerebelo en iméagenes digitalizadas de resonancia magnética del plano sagital me-
dio de 98 sujetos normales. Los resultados indican que la superficie del cerebelo
en el plano sagital medio tiende a disminuir con el avance de la edad en forma len-
ta e ininterrumpida, pero se diferencia de la modalidad de variacion que muestra la
superficie del cuerpo calloso. El perimetro del cerebelo de la imagen correspon-
diente, en ambos sexos, aumenta con el avance de la edad desde los 17 a los 84
afios (Merlo y col. 2003b). Debido a la disminucién simultédnea de la superficie, se
producen modificaciones en la forma de la superficie de corte del cerebelo en el
plano sagital medio. Este tipo de variaciones no es exclusivo del cerebelo, ya que,
como indicamos anteriormente, con el envejecimiento hallamos, también en el
mismo plano, cambios de forma en la imagen del cuerpo calloso.

Otro objetivo de nuestra investigacion fue determinar en la insula, region que
ha sido vinculada con el lenguaje, el gusto y funciones vegetativas, la superficie de
la corteza superficial y profunda de sus porciones anterior y posterior, como asi
también la asimetria y lateralidad de dichas superficies. Se midieron las superfi-
cies utilizando registros coronales de resonancia magneética en 18 controles feme-
ninos de 19 a 22 afios. Nuestro principal hallazgo con relacion a esta estructura
(Merlo y col., 2003a) fue que presento lateralidad izquierda predominantemente
en su porcion anterior, la que ha sido relacionada con el lenguaje.

Las cisuras de Rolando (sulcus centralis) y parietooccipital (sulcus parietooc-
cipitalis), que limitan los lobulos frontal, paretal y occipital, son referencias para
localizar lesiones cerebrales. En imagenes parasagitales de resonancia magnética
de cada hemisferio cerebral de 56 casos controles con edades entre 19 y 84 afios,
observamos que en el hemisferio izquierdo las cisuras de Rolando y parietooccipi-
tal, con el avance de la edad, modifican significativamente su relacion con la linea
que une la comisura blanca anterior con la posterior, indicando un cambio de posi-
ciones relativas de las estructuras cerebrales involucradas. Por otro lado,observa-
mos una mayor longitud entre los extremos de la cisura parietooccipital en la cara
medial del hemisferio derecho con relacion al izquierdo (Ingratta y col., 2002).

La utilidad de los estudios realizados en sujetos controles de referencia se evi-
dencia cuando se comparan con ellos los datos obtenidos de casos patologicos. Es
asi que en estudios preliminares de imagenes de resonancia magnética del cerebro
de pacientes depresivos femeninos estudiados hasta el presente, apareados por se-
xo0 y edad con los de referencia, muestran disminucion del 16bulo prefrontal.

Aunque las evaluaciones de los valores obtenidos en imagenes de resonancia
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magnetica con la metodologia utilizada permitieron observar diferencias estadisti-
camente significativas entre controles y depresivos, consideramos que es necesa-
rio incrementar el nimero de casos para confirmar o rechazar los resultados obte-
nidos,asi como para continuar con el estudio de otras estructuras.
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